


Agenda

Aanvang: 9:00 uur

* Intro (Antonios)

* Blik vooruit (Kornelis)

* Mobility and waterstof (Antonios)

» Uitdagingen van de Energietransitie (Jan-Jaap
* Vragen / discussie

Sluiting: 10:00 uur

Kornelis Blok Antonios Kouzelis Jan-Jaap van Os 4TU.Binnenhofcolleges







Hoe ziet de

energietransitie

er uit?

Finaal energiegebruik

vOOr en na de
energietransitie

~2/3 fossiel

Merendeels
fossiel

Nu

M Elektriciteit

M Brandstoffen
en warmte

Energie-efficientie

gebouwen, transport, industrie

Zon

Wind Flexibiliteit
Overige Netten, opslag,
waterkracht, vraagsturing

nucleair, CCS

Bio-energie .

Fossiel + CCS !\lleuwe
Waterstof infrastructuur
geothermie

Na de transitie
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De mogelijkheden..
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Eco-Runner X

‘s Werelds meest efficiénte waterstof aangedreven voertuig
2,500 km / kg H2




WATERSTOF

+ d + Productie van
. groene waterstof
(elektrolyse)

Water Elektriciteit Waterstof Zuurstof

Eco-Runner b

Team Delft




WATERSTOF

Waterstof Zuurstof Water Elektriciteit

Eco-Runner b

Team Delft







Jan-Jaap van Os MSc
Oprichter & CTO

EXASUN BV

Producent van
zonnepanelen in
Nederland

JJVANOS@EXASUN.COM
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Uitdagingen in de Energietransitie

Kosten: Duur(?)

Oplossing(en): Verkeerde beeldvorming; zon en wind zijn al
goedkoopste vorm van energie in NL

Publiek: Lelijk, (wei)landgebruik,
Oplossing(en): Inpassing in gebouwen; (voldoende beschikbaar)!
Functie integratie op land (boven gewassen)

Wind&zon op zee (goede match!)

4TU.Binnenhofcolleges
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Electricity from renewables became cheaper as we increased [SUSTIE
capacity - electricity from nuclear and coal did not bata

Price per megawatt hour of electricity
This is the global weighted-average of the

levelized costs of energy (LCOE), without subsidies
logarithmic axis and adjusted for inflation

$378/MWh

2010

$300
Solar Photovoltaic (PV)
At each doubling of installed solar capacity
$250 the price of solar electricity declined by 36%
J6% |s the learning rate of solar PV
$200
$180 Nuclear energy
» a No learning rate - nuclear has become
$162

more expensive

® $155

2009

B0 Offshore wind

Leamning rate: 10%

Coal
$120 ®s$115 become signicanty Sheoper
2019
$111 0 $109
2010 2019

$100
Internationaal: $86
Solar : €ct 0,9 /kWh (S-Arabig)

Solar

Solar met storage:

: €ct 4-7 /kWh (NL)

€ct 6 /kWh (Israel)

® $68/MWh
o 2019

Onshore wind
Learning rate: 23% .
®$53
2019
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Uitdagingen in de Energietransitie

Juridisch: Wetgeving, financiering, concurrentie met China
Oplossing(en): Hogere (energie)eisen aan nieuwbouw en renovatie

In-dak zonnepanelen juridisch financierbaar maken

Duurzaamheid: Grondstoffen, afvalberg, gifstoffen |
Oplossing(en): Cradle2Cradle zonnepanelen / ECHT circulair aanbesteden

Lood- en Fluorvrij verplicht maken

Ethisch: Chinees, dwangarbeid

Oplossing(en): Eisen aan import uit China

Stimuleer productie in Europa 4TU.Binnenhofcolleges

EMNASUN
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PV als geluidswal, als wegdek
« PV voor schaduw op fruit gewassen
* PV als gevel, boven perrons, als dakpan

Efficient ruimte- en grondstofgebruik*

Integratie vergroot mogelijkheden en
verlaagt de (totale) kosten!
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* Vig week
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K. Blok A. Kouzelis J.E. van Os

K.Blok@tudelft.nl A.Kouzelis@tudelft.nl  jj.vanos@exasun.com




