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Eerstejaars wiskundeonderwijs TUD 

• Circa 15 opleidingen 

• Docenteninzet circa 32 fte buiten eigen opleiding 

• Ruim de helft hiervan 1e jaars onderwijs 

• Analyse – Lineaire Algebra – Kansrekening/Statistiek 

• Hoge tevredenheid onder studenten, grote “waarom”-vraag 

• Intrinsieke motivatie laag, rendement laat te wensen over 

• Werkdruk onder docenten neemt toe 

• Toenemende studentenaantallen 
• Meer toetsmomenten 
• Langere onderwijsperioden 
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Wensen 

• Efficientieslag in het onderwijs 

• Modernisering richting “De student van nu en straks” 

• Verbetering rendement 

• Relatie van de wiskunde met de eigen opleiding van 

de student versterken (“transfer”) 

Project Innovatie wiskundeonderwijs 1e 
jaars TU Delft 
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Doelstellingen 

Per studiejaar 2016/2017 innovatie van het 1e jaars 
wiskunde onderwijs aan alle TU Delft 1e jaars 
bachelorstudenten 

Efficiëntie 
Onderwijs-
methode 

Rendement Transfer 
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Student direct aan het werk! 

 
Doelstelling efficiëntieverhoging (bestede 
studenturen per docentuur): 
• Studenten stimuleren direct vanaf het begin van 

het vak tijd aan het wiskundevak te besteden. 
• Door voorbereiding af te dwingen 
• Door actieve werkvormen  

• Verminderen correctiewerk door docenten 

 

Efficiëntie 
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Groot verbeterpotentieel rendement 

2013/2014

#studenten # studiepuntenrendementcijfer rendementcijfer rendementcijfer rendementcijfer rendementcijfer

TN 241 18 80% 6,9 87% 7 75% 6,9 81% 7 73% 6,7

LR 379 16 66% 6,7 65% 6,4 68% 6,5 59% 6

NB 95 16 75% 6,6 71% 6,5 50% 5,5 77% 7

WTB/MT 771 15 39% 5,3 68% 6,9 41% 5,9 71% 6,6

EE 154 15 37% 4,7 51% 5,5 57% 5,8 38% 4,7 67% 6,2

AES 106 15 40% 5,2 24% 4,5 59% 6,1

TB 215 13 39% 4,9 55% 6,2 71% 6,6

CT 416 12 53% 5,7 64% 6,3 34% 5 62% 6,3

TI 217 10 49% 5,2 33% 4,6

MST* 127 9 76% 6,2

KT 100 6 62% 6 54%

IO 309 17% 4,3 39% 5,5

BK 255

LST 155

* incl. herkansing < 40%

40-  50%

4 tot 5 50 - 60%

5 tot 6 60 - 70%

6 tot 7 70 - 80%

7 tot 8 > 80%

1e wisk. vak 2e wisk. vak 3e wisk. vak 4e wisk. vak 5e wisk. vak 

Rendement 
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Rendement voor student 

• Meer begrip van de wiskunde 

• Vergroten duurzaamheid kennis 

• Intrinsieke motivatie aanwakkeren 

Rendement 
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Aansluiten bij ontwikkelingen 

• Meer inhoudsoverdracht vóór de les, meer 
begripsvorming in de les: Blended learning en 
flipping the classroom 

• Actieve werkvormen tijdens contacttijd 

• (Thuis) opgaven maken met de computer (pakket 
uitgever, applets en eigen sommen) met goede 
feedback (direct en in de les) 

• Overgang naar het Engels bij sommige bachelor-
opleidingen 

 
 

Onderwijs-
methode 
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Wensen voor betere transfer 

• Herkenning wiskunde bij opleidingsvakken 
• Voorbeelden relevant voor opleiding 
• Context van wiskunde in het vak en vooruit wijzen 
• Terug kunnen grijpen op wiskunde later in 

opleiding 
 

Transfer 

Real-world 
problem 

Mathematical 
model 

Mathematical 
conclusions 

Real-world 
predictions 

Formulate Solve Interpret 

Test 
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Pilot  “Analyse 1 Civiele Techniek” 

• Herontwerp Analyse 1 voor Civiele Techniek te geven per 

periode 1 in collegejaar 2015/2016.  

• Blended leervorm dus 

• Voorbereiding door student (ophalen voorkennis, introductie 

thema of toepassing) 

• Contacttijd opnieuw invullen met actievere werkvormen 

• Oefenen door student met feedback via computer 

• Meer aandacht voor visualisatie 

• Meer aandacht voor toepassing wiskunde bij Civiele Techniek 
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• Leerdoel Procedurele vaardigheid Ook conceptueel begrip,  
strategische competentie 

• Inhoud  Kwam rommelig over 
(herhaling, 1e orde 
dv’s, vectoren) 
Tamelijk vol 

1e en 2e orde differentiaal- 
vergelijkingen 

• Vorm Colstructie Blended (begripsvorming, 
actievere werkvormen) 

• Vooorbereiding 
student                                                                                                                           

Stof doornemen en 
sommen maken 

Ophalen VWO-stof 
Voorbereiden lesstof 
Sommen maken 
Visualiseren 

• Transfer Nauwelijks CT 
context 

Modelvorming en “real 
world” CT voorbeelden 

• Tentamen Huiswerk telt mee Huiswerk formatief, 
Tussentoets 

     Analyse 1 CT Nu Straks 



Herziening programma analyse 1 en analyse 2 CT 

• Nieuwe functies 
• Herhaling differentieren 
• Impliciet differentieren 
• Linearisering en Taylorpolynomen 
• Primitiveren en Integralen 
• 1e orde differentiaalvergelijkingen 
• Vectoren, inw, uitw product 
• Lijnen en vlakken 

Wiskunde B, VWO 
• Functies van 1 variabele 
• Vergelijkingen 
• Differentiëren 
• Integreren 

Analyse 1 Analyse 2 

Prelecture 
• Herhaling differentieren 
• Primitiveren en Integralen 

Minicourse 
• Vectoren, inw, uitw product 
• Lijnen en vlakken 

• Vectorfuncties en ruimtekrommen 
• Functies van meer variabelen 
• Differentieren hiervan 
• Meervoudige integralen 
• Complexe getallen 
• Tweede orde differentiaalvgl (lineair) 

 
 

• Nieuwe functies 
 

• Impliciet differentieren 
• Linearisering en Taylorpolynomen 
• Wiskundige modelvorming 
• 1e orde differentiaalvergelijkingen 
• Complexe getallen 
• 2e orde differentiaalvergelijkingen 



Analyse 1 Analyse 2 

Prelecture 
• Herhaling differentieren 
• Primitiveren en Integralen 

Minicourse 
• Vectoren, inw, uitw product 
• Lijnen en vlakken 

• Vectorfuncties en ruimtekrommen 
• Functies van meer variabelen 
• Differentieren hiervan 
• Meervoudige integralen 
• Wiskundige modelvorming met integralen 

 
 

 

• Wiskundige modelvorming 
• 1e orde differentiaalvergelijkingen 
• Complexe getallen 
• 2e orde differentiaalvergelijkingen 

 
• Impliciet differentieren 
• Nieuwe functies 
• Linearisering en Taylorpolynomen 

Wiskunde B, VWO 
• Functies van 1 variabele 
• Vergelijkingen 
• Differentiëren 
• Integreren 

Herziening programma analyse 1 en analyse 2 CT 
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Aanbieden vie ELO 



Herhaling vwo stof 
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Voorbereiden: Pre-lecture video’s 
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Context 

Mathematical 

Model 

Mathematical 

Conclusions 

Formulate 

Solve 

Interpret 

Test 

Real-world 

problem 

Real-world 

Predictions 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/Intersection_(road)&ei=N6Y4VeD5PIbBOYDhgfgN&bvm=bv.91427555,d.ZWU&psig=AFQjCNH2vsTT3fboY0UJKI1CXJJjCk798Q&ust=1429862304667050
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.ctr.kth.se/research.php?research=dymobus&ei=2qU4VdKsBMHvObqKgYgG&bvm=bv.91427555,d.ZWU&psig=AFQjCNFmWHZAEziWiWBVW_rYPRUkNteBSA&ust=1429862233198849
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Context: voorbeelden van CT 
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Activeren: “clickervragen 
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Activeren: Applet 
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Activeren: Matching en postvak 
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Opzet les 
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Opzet les (2) 


